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Resumo. Este trabalho tem como objetivo construir uma ontologia para a
caracterizagdo de investimentos financeiros brasileiros, e ao final é esperado
o desenvolvimento de um sistema para recomendacdo pessoal de investimen-
tos, incluindo diferentes frentes de investimento, baseado no perfil do investi-
dor. As solugcoes encontradas na literatura tratam predominantemente de on-
tologias para investimentos financeiros em cendrios especificos que ndo se ade-
quam as necessidades do nosso estudo, ficando visivel a auséncia de ontologias
para investimentos no contexto brasileiro e evidenciando a relevancia do es-
tudo aqui proposto. A execugdo do projeto consistird na defini¢do do problema,
levantamento dos requisitos e desenvolvimento de uma ontologia abrangente
e extensivel, seguido do estudo para mapeamento dos perfis de investimento
dos usudrios para, finalmente, disponibilizar uma carteira de ativos adequada.
Um dos resultados esperados ao final do projeto é um sistema adaptado a re-
alidade dos investimentos brasileiros para a recomendacdo personalizada de
carteiras de ativos. Também é esperado que os resultados inéditos alcangados
sejam publicados em periddicos e apresentados em conferéncias da drea de Web
Semantica.

1. Introducao

O termo investimento € amplo e remete a aplicagdo de recursos, tempo ou esforco em
termos presentes para coletar algo no futuro. Porém, quando falamos de investimento,
logo vem a tona a ideia de finangas, dinheiro e bolsa de valores. Tais investimentos podem
ser categorizados em conservadores, como ativos da categoria renda fixa, que oscilam com
menor frequéncia e investimentos com carater mais arriscado, como acdes, que dependem
da saude financeira e das escolhas tomadas pelas empresas investidas.

Neste contexto, diversos estudos propdem a engenharia de ontologias finan-
ceiras, principalmente direcionada para aplicagdes de uso especifico, por exemplo,
[Banerjee 2013|] constréi uma ontologia para fundos mutuos, [Gerber et al. 2015] visa
a automatizagdo de relatorios financeiros e [Bunnell et al. || elabora uma ontologia para
objetivos financeiros. Porém, todas as ontologias financeiras analisadas, constroem sua
propria ontologia para investimentos financeiros. Além disso, o crescimento do mercado
de fintechs no contexto brasileiro resulta na criacdo de novas solucdes e ampliacdo da
adesdo de aplicacdes ja existente
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Dessa maneira, existe uma grande oportunidade para a construcdo de uma ontolo-
gia financeira genérica que possa ser aproveitada tanto pela academia como pela industria,
tornando possivel uma conexdo semantica entre diferentes tipos de aplicacOes e per-
mitindo a evolucdo do conhecimento semanticamente compartilhado como é visionado
por Tim Berners-Leeﬂ

O presente trabalho tem como objetivo a constru¢do de uma ontologia para inves-
timentos financeiros brasileiros, como renda fixa, acoes de empresas, imoveis e titulos.
Essa ontologia deve cumprir com trés principais requisitos: servir como um formato base
para caracterizagdo de ativos, ter flexibilidade para inferéncia entre diferentes classes de
investimento, ser genérica o suficiente para diferentes aplicacdes.

Nota-se que esta ontologia teria o potencial de servir como base para outras on-
tologias e aplicacdes. Logo, futuras ontologias de uso especifico teriam mais possibili-
dade de comunicagao entre elas, ao se referirem a entidades comuns. O mesmo beneficio
¢ vdlido para aplicacOes financeiras em fintechs e agentes do mercado financeiro, nao
sendo necessario elaborar um novo formato de caracterizacdo de ativos financeiros para
cada implementacdo. E assim, prover uma base de conhecimento semantica tnica, aberta
e atualizada, de modo com que softwares de gestao de carteira de investimentos possam
usa-las livremente, sem necessidade de construir uma base de dados proprietdria. Alguns
exemplos desses softwares sio o GorilaP|e Status Invest]

Para a validag¢do dos requisitos da ontologia, serd construido um Personal Fi-
nancial Recommender System (PFRS), um agente que recomendard classes de investi-
mentos baseando-se no perfil do usudrio. Esta aplicacdo foi indicada por necessitar de
informagdes genéricas e basicas para diferentes tipos de investimento e deve ser capaz de
cumprir tarefas entre diferentes classes de investimentos.

A aplicac@o tem como requisitos:

» Ser capaz de identificar qual o perfil de investidor (como, por exemplo, con-
servador, moderado, arrojado). Esta andlise pode ser feita baseada na Teoria
das Finangas Comportamentais. Conforme descrito por [Yoshinaga et al. 2008],
na drea de Financas surgiram varios trabalhos que incrementavam os modelos
tedricos existentes adicionando aspectos comportamentais que antes eram ignora-
dos;

* Recomendar classes de ativos baseado no perfil do investidor;

Em segundo lugar, porque entendendo o individuo como um ser complexo e ol-
hando do ponto de vista de investidor, ndo necessariamente a andlise do perfil vai ser
capaz de cobrir todos os espectros que vao guiar as escolhas deste investidor, o que pode
eventualmente trazer lacunas nao mapeadas de modo a tornar a proposta de recomendagao
um desafio por si sO.

Finalmente a estrutura¢do de uma base de conhecimento seméantica baseada numa
ontologia para que ela possa ter aspectos de interoperabilidade técnica e semantica
servindo plataformas exige avaliagdes tanto do ponto de vista técnico como de negdcio
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uma vez que é preciso garantir que as informagdes tém sentido e significado iguais inde-
pendente de plataforma.

A metodologia que iremos tratar engloba trés grandes aspectos, a saber:

* Defini¢ao do problema e levantamento de requisitos;
* Mapeamento dos investimentos em classes de ontologia e
* Entrega.

A etapa de defini¢ao do problema e levantamento de requisitos € onde limitaremos
o0 escopo a partir do que identificamos de perguntas a serem respondidas e do estudo da
literatura existente.

No mapeamento dos investimentos em classes de ontologia construiremos as es-
truturas necessarias para apoiar nas respostas da etapa de levantamento de requisitos. Por
fim, na etapa de entrega vamos preencher a ontologia criada na fase anterior, para de fato
conseguir responder as perguntas formuladas na primeira etapa, a partir da forma e do
contetido.

Vale ressaltar que durante o projeto outras aplica¢des serdo construidas com o fim
de validar o aspecto generalista da ontologia. Estas novas aplicacdes serdao incluidas no
processo apresentado na metodologia partindo da etapa de mapeamento dos investimentos
em classes de ontologia.

2. Objetivos

Este trabalho tem como objetivo a construcao de uma ontologia para a caracterizacao de
investimentos financeiros brasileiros. Para a validacdo da expressividade desta ontologia
serd construido um Personal Financial Recommender System (PFRS), um agente que re-
comendari classes de investimentos baseando-se no perfil do usudrio. Este sistema deve
validar os trés principais requisitos que a ontologia deve cumprir:

* A capacidade de servir como uma estrutura base para dados sobre caracteristicas
de ativos, sem a necessidade de criar um dataset proprio para investimentos
brasileiros.

* A flexibilidade para poder relacionar e inferir informacdes dentre diferentes
classes de investimento.

» Ser uma ontologia genérica para investimentos financeiros podendo ser utilizada
em multiplas aplicagdes.

O sistema receberd dados de ativos de diferentes fontes e as converterd para en-
tidades RDF da ontologia elaborada, validando o primeiro requisito. Depois, deverd re-
comendar diferentes classes de investimento compativeis com o perfil do usudrio, val-
idando o segundo requisito. O PFRS foi elencado como um primeiro sistema para a
elaboracdo da ontologia uma vez que exige conhecimentos genéricos sobre ativos finan-
ceiros, podendo escalar seu uso para mais campos de aplicacao.

Posteriormente, testaremos o aspecto generalista da ontologia, o terceiro requisito,
por meio do desenvolvimento de outras aplicagdes com diferentes escopos que utilizem
desta mesma ontologia. Como descrito em [Zhang et al. ]|, no desenvolvimento de ontolo-
gias genéricas, existe o risco atrelado de enviesar estas ontologias para um uso especifico,
necessitando o teste e a reimplementacao destas ontologias para diferentes casos de uso.



3. Revisao da Literatura

[Zdraveski et al. | propdem uma ontologia para o mercado de a¢des (SMO, Stock Market
Ontology em inglés) com utilizacdo de partes da DBPedia (duas estruturas da DBPedia —
Citye Company —, e uma propriedade de objeto) bem como de estruturas do schema.org
(sdo cinco propriedades de objeto no total), além de novas entidades para compor o mer-
cado de acdes e a modelagem para acoes.

A proposta do SMO € a de conectar o mercado de agdes e informagdes de em-
presas listadas na Bolsa de Valores com o formato encontrado no DBPedia dos dados
relacionado a esta tematica. O conjunto de dados resultante produziria alguns indicadores
que ajudariam os investidores que negociam na Bolsa de Valores a tomarem melhores de-
cisdes. A proposta de ontologia de [Zdraveski et al. [] possui propriedades como numero
de traders por cidade, desempenho médio da carteira de negociacao, valor total das em-
presas listadas em bolsa, entre outros que apoiam na tomada de decisdo.

A SMO pretende utilizar a unido de dados de mercado e dados de negociagoes,
afim de gerar novos indicadores para uma tomada de decisao mais assertiva. Nossa pro-
posta, em contrapartida, é a de estruturar ativos e seus tipos dentro do contexto brasileiro
de investimentos. Além disso, a estruturacao da ontologia para poder suportar a escolha
de API (Anadlise de Perfil de Investidor).

[Salah and Mohamed 2011] descrevem o processo de idealizacdo e
implementacdo de uma ontologia sobre investimentos na Argélia, um pais norte
africano. A ideia, segundo os autores, foi criar uma ontologia que fosse de interesse tanto
para os investidores, que s@o os consumidores dos produtos, quanto para plataformas de
investimentos, em que os investimentos dos usudrios sdo centralizados em formato de
carteira de ativos.

No processo de idealizacdo, os autores constataram que seria impraticdvel desen-
volver uma ontologia com todos os tipos possiveis de investimentos e, por essa razao,
decidiram focar em 5 classes de ativos que sdo negociados na bolsa de valores do pais.
Diversas fontes oficiais do governo e de bancos algerianos foram usadas para criar a on-
tologia na lingua francesa, nativa do pais, resultando em classes, propriedades e instancias
do mercado de ativos algeriano. Nao foram encontrados aspectos quantitativos (nimero
de classes, por exemplo), codigo fonte aberto para consulta da ontologia ou testes em
ambientes reais que mostrem a ontologia em uso.

[Zhang et al. || tem como objetivo a constru¢ao de uma ontologia sobre investi-
mentos financeiros, sendo o trabalho relacionado com o escopo mais préximo do nosso
projeto. Os autores apontam que a ontologia proposta seria util principalmente na
comunicacao de sistemas multiagentes com multiplas fontes de dados, como por exemplo,
sistemas para gestao de portfolio.

A construcao da ontologia foi realizada por meio do ambiente de desenvolvimento
Ontolingua. Vale ressaltar que o artigo foi publicado em 2000, um ano ap6s o lancamento
da primeira versdao do Protege ﬂ Assim, sistemas para constru¢do de ontologias ainda
se encontravam em estagio incipiente. Os autores apontam que a falta de softwares ad-
equados para a constru¢cdo de ontologias mais complexas foi uma grande barreira para a

Shttps://protegewiki.stanford.edu/wiki/Protege_Desktop_0ld_Versions
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constru¢do da ontologia.

Os autores também afirmam que uma grande dificuldade na construg¢do de on-
tologias de uso mais genérico, € seu direcionamento durante desenvolvimento para uso
ad-hoc. Por isso, a reimplementacdo destes sistemas € frequente, tanto para deixar o
conhecimento da ontologia mais explicito como para realizar modificacdes para abranger
mais casos de uso. Desta maneira, torna-se claro que posteriormente € necessario que
nossa ontologia seja testada para mais aplicagdes de usos diversos.

O codigo fonte e a estrutura da ontologia proposta nao foram disponibilizados.
Apenas alguns trechos de cédigo sdao apresentados no artigo. Logo, ndo foi possivel
utilizar este trabalho como base para a construcao de nossa ontologia.

[Bunnell et al. [] busca desenvolver uma ontologia de objetivos financeiros para
consumidores para uso em fintechs. O foco deste projeto é mais direcionado a questao
da estruturac@o ontoldgica dos objetivos do que na caracterizagdo dos ativos. Este ar-
tigo torna evidente que a maioria das ontologias financeiras atuais, sendo todas, possuem
escopo especifico.

Como sua publicacdo € recente no periodo de escrita deste projeto, sua sessio de
trabalhos relacionados aponta diversas ontologias financeiras. Dentre estas, nota-se que
todas sdo de uso especifico, com excecdo de [Zhang et al. |]. Nao conseguimos avaliar
o motivo deste cendrio com poucas ontologias abrangentes da temadtica de investimentos,
uma vez que uma ontologia de uso geral seria de grande utilidade para a interoperabilidade
entre sistemas e facilidade na reutilizacio de bases de dados com uma mesma semantica.

As ontologias de investimentos financeiros nestas pesquisas ndo sao importadas
ou conectadas a outras fontes, sdo construidas especificamente para a aplicacdo. Visando
sistemas que possuam maior interoperabilidade semantica, a constru¢dao de uma ontologia
genérica para investimentos financeiros fica evidenciada neste artigo.

E necessario esclarecer que mesmo nas publicacdes encontradas ndo sio forneci-
das as estruturas das ontologias ou os cddigos fontes utilizados durante os estudos.
Uma das explicacdes seria a de que tais estruturas e codigos possuiriam informagdes
estratégicas em negociacdes financeiras de empresas envolvidas (stakeholders), e tais
empresas poderiam solicitar sigilo. J4 no caso do estudo de [Zhang et al. ||, o nivel de
desenvolvimento dos sistemas contemporaneos ao artigo nao possibilitou que a ontologia
estudada fosse adequadamente desenvolvida, porém este estudo poderia ser revisado para
utilizagao das tecnologias disponiveis atualmente.

Podemos concluir que na literatura estdo presentes predominantemente ontolo-
gias de investimentos financeiros para cendrios especificos que ndo se adequam as ne-
cessidades do nosso estudo, e apenas o artigo de [Zhang et al. | possui um escopo mais
abrangente e expansivel. Durante as buscas pela literatura fica visivel a auséncia de on-
tologias para investimentos no contexto brasileiro, o que evidencia a relevancia de um
estudo com a temética aqui explorada.

4. Metodologia

A metodologia deste projeto de pesquisa tem como entrada para a primeira etapa um
conjunto de conceitos, termos e ideias do campo de investimentos. De forma mais es-
pecifica, consideramos informagdes referentes a renda fixa, agdes, ativos imobilidrios,
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Figure 1. Etapas especificas da metodologia. Em laranja, o inicio dentro de cada
macro etapa; em azul, o fim de cada uma delas.

ativos monetarios, commodities e derivativos, investimentos atuais no Brasil.

Como saida, teremos uma ontologia robusta, que represente estes conceitos e suas
relacdes de sentido e significado, assim como estruturas que suportem a identificagao do
perfil do investidor a partir de uma andlise baseada em questionario e também uma parte
da ontologia que possa realizar recomendacao de ativos baseada na anélise do perfil do
investidor. A Figura[l]descreve os passos para alcangarmos este objetivo.

Ela possui 3 macro etapas: (1) definicdo do problema e levantamento de requisitos,
(2) mapeamento dos investimentos em classes de ontologia e (3) entrega.

Na etapa (1) de defini¢do do problema e levantamento de requisitos, inicialmente
identificamos o item (1-a): que questionamentos a ontologia deve responder. As respostas
a este item, que sdo essencialmente o levantamento de perguntas de negécio (1-a.1) € que
norteardo as tomadas de decisdo futura acerca do assunto tratado. Apds esta etapa, em
(1-b), faremos o estudo sobre a literatura ji existente na drea, de modo a identificar o
que j4 existe e desta forma entender mais € melhor como evoluir no tema a partir de um
arcabouco técnico-cientifico estabelecido.



A partir da macro etapa (1) e com os fundamentos tedricos jd estabelecidos, temos
a macro etapa (2) de mapeamento dos investimentos em classes de ontologia. Esta etapa
€ composta de algumas subetapas baseadas em [Noy et al. 2001]].

Em (2-a), temos a determinacdo do dominio e do escopo da ontologia. Nesta
etapa, segundo [Noy et al. 2001]], algumas perguntas bésicas devem ser respondidas:
* Qual é o dominio que a ontologia cobrira?
* Qual o uso da ontologia?
* Para quais tipos de perguntas as informagdes na ontologia devem fornecer re-
spostas?
* Quem usard e manterd a ontologia?
Estes pontos ajudarao na delimitag¢ao do escopo do modelo a ser desenhado. Outro
ponto importante € sempre retomar a etapa (1) e avaliar se a ontologia que estd sendo
confeccionada € suficiente para responder aos questionamentos levantados.

Em seguida, devemos avaliar a necessidade de reutilizacdo de ontologias exis-
tentes (2-b). Eventualmente, algumas estruturas de ontologias ja existentes e consoli-
dadas com escopo bem definido podem ser utilizadas para dar uma forma com sentido e
significado mais estritos. Se nossa ontologia tiver de lidar com aplicativos que ja utilizam
ontologias previamente definidas ou vocabulario controlado pode ser importante focar
nesta etapa.

ApOs esta etapa, temos a etapa (2-c), onde identificamos os termos importantes.
[Noy et al. 2001]] diz que “E util escrever uma lista de todos os termos que gostarfamos
de fazer declaragdes ou explicar a um usudrio. Quais s30 os termos sobre 0s quais
gostariamos de falar? Quais propriedades esses termos tém? O que gostariamos de dizer
sobre esses termos?”’. Esta etapa € essencial para a conducao das proximas etapas.

Ja na etapa (2-d), de defini¢do de classes e hierarquia de classes, € possivel realizar
a atividade que inicialmente pensa em conceitos gerais do dominio e depois especializa
estes conceitos, num processo descendente. Também € possivel fazer um processo onde
pensamos inicialmente nas classes mais especificas e realizamos um agrupamento poste-
rior, considerando uma estrutura que tende a aglutinar outras, chamadas de superclasses.

A etapa (2-e) trata da definicdo das propriedades das classes. Uma vez a classe
definida, € essencial descrever os conceitos dos quais ela trata. Eles serdo as propriedades
desta classe. Existem propriedades intrinsecas ou extrinsecas nos objetos. No nosso
caso, uma propriedade intrinseca, seria a informacao do tipo de classe de ativo (um fundo
imobilidrio pode ser de papel ou tijolo, por exemplo). O nome do ativo € uma propriedade
extrinseca (Fundo Imobiliario Maxi Renda, por exemplo).

Outro ponto importante nesta etapa € pensar o relacionamento com outros in-
dividuos, seja ascendente ou descendente. Por exemplo, um item de CDB é um
filho de Renda Fixa, ao passo que Renda Varidvel € pai de Fundos de
Investimento Imobilidrio. Desta forma, o desenho desta etapa deve ser minu-
cioso a ponto de garantir que as estruturas nao possuam duplicidades e que as informagdes
de propriedades sao as necessdrias para a estruturacdo da ontologia como um todo, dotada
de sentido e significado.

Por fim, como dltimo item da macro etapa (2) temos a etapa (2-f) que diz respeito a
definicdo de dominios e ranges. Definir tipos de dados, valores permitidos, cardinalidade,



e outras caracteristicas que as estruturas da ontologia podem assumir. Entender como
limitar os dados e tipos de dados é importante para permitir que apenas valores validos
dentro de determinados critérios sejam imputados nas propriedades e atributos presentes
na ontologia.

A terceira e ultima macro etapa (3) diz respeito a entrega da ontologia, de modo
produtivo, ou seja, utilizavel.

Neste sentido, como primeira etapa, temos em (3-a) a criacao de instancias e in-
dividuos, essencial para prover a funcionalidade da ontologia.

A proposta a partir da etapa (3-a.1) é de que os dados venham de APIs (Application
Programming Interface) disponiveis que cubram o tema de mercado financeiro dentro do
contexto. Citando trés, temos a API da B3| o GOOGLEFINANCH|e o Yahoo! Financef]|

Avaliagao da capacidade de assumir riscos — pontuacao (vermelho)

a. Horizonte de investimento: vocé pretende utilizar um percentual relevante dos seus investimentos no curto ou médio prazo?

© Sim, pretendo utilizar um percentual relevante dos meus investimentos no curto prazo (até 1 ano). (0)
O Sim, pretendo utilizar um percentual relevante dos meus investimentos no médio prazo (de 1 a 3 anos) (10)
O Néo tenhao previséo de utilizar no curto e médio prazo (30)

b. Momento de vida: assinale a alternativa que representa a sua necessidade de recursos.

O Vou precisar resgatar valores acima dos rendimentos financeiros ao longo dos préximos anos para manter o meu padréo de vida. (0)

) Ja acumulei o suficiente para manter meu padrdo de vida com rendimentos financeiros. Esporadicamente precisarei resgatar valores acima dos rendimentos
financeiros para cobrir as minhas despesas. (10)

O Estou fazendo constantes aportes na carteira de investimento, aumentando o patriménio financeiro. (20)

Figure 2. Proposta de formulario com trecho mostrando parte da analise do perfil
do investidor a partir da execucao da metodologia.

Na etapa (3-b) temos a estruturacdo de um questiondrio para identificar qual o
perfil do investidor do usudrio que estd acessando a aplicacdo (conforme Figura 2, afim
de poder executar, a partir dos inputs da etapa (3-b) a etapa (3-c), que € a disponibilizagao
do resultado de carteira recomendada do ponto de vista de classes de ativos (renda fixa,
acoes, ativos imobilidrios, ativos monetarios, commodities, derivativos).

Como exemplo, podemos ter um usudrio que, ao preencher o formulario para
avaliacdo de perfil de investidor, € identificado como sendo uma pessoa com perfil con-
servador. A partir desta resposta, a recomendacdo para este cliente serd exatamente de
grupos de ativos voltados ao perfil conservador, que majoritariamente é composta por
classes de ativos de renda fixa.

Na medida em que € necessdrio garantir uma ontologia genérica suficiente para
comportar estruturas e aplicacdes que tratem de investimentos, serd necessdrio avaliar, a
partir da macro etapa (3) se o resultado € satisfatério com relagdo aos objetivos tracados.
Caso a avaliagdo seja de que existem pontos faltantes, entdo serd necessdrio reavaliar a
ontologia gerada, identificando termos importantes e evoluindo a estrutura. Desta forma,

®Bolsa de valores do Brasil. Disponivel em https://developers.b3.com.br/apis-br

"Documentacdo dispnivel em https://support.google.com/docs/answer/30932817
hl=en

SBiblioteca disponivel em https://github.com/ranaroussi/yfinance
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teremos que realizar a macro etapa (2) a partir da etapa (2-c) e seguir até o fim dela,
na etapa (2-f) e realizar novamente a macro etapa 3. Este ciclo se faz necessério até
que o desenho da ontologia seja suficientemente robusto para garantir que uma gama de
aplicacdes diversas que tratem de investimentos financeiros podem utilizd-la de forma

plena.

5. Cronograma

Esta secdo apresenta o cronograma para a implementacdo deste projeto de pesquisa.
Propomos as seguintes atividades neste trabalho:

A:

Revisao da Bibliografia e do Estado da Técnica

Busca na literatura por trabalhos com tematicas similares, observando o que pode
ser aplicado no contexto deste projeto e como nossa pesquisa pode agregar no
estado da arte. Investigacdo do estado da técnica em ontologias financeiras apli-
cadas, sistemas financeiros no mercado e ferramentas para desenvolvimento de
ontologias, com a finalidade de aplicar tais técnicas ou técnicas similares neste
trabalho.

: Desenvolvimento da Ontologia

Desenvolvimento da ontologia proposta na metodologia (secao H)), passando pela
determinacdo do dominio e do escopo da ontologia (2a), a avaliacdo da necessi-
dade de reutilizacdo de ontologias existentes (2b), a identificacdo de termos im-
portantes (2c), a defini¢do de classes e hierarquia de classes (2d), a defini¢dao das
propriedades das classes (2e), e a defini¢io de dominios e ranges. E esperado
que ao final desta etapa a ontologia esteja pronta para ser populada e utilizada por
outras ferramentas computacionais.

: Processo de Populacao da Ontologia

A etapa de populag@o da ontologia trata-se da criagdo de instancias e individuos
que proveem a funcionalidade da ontologia. Tais dados serdo capturados de APIs
para o contexto de mercado financeiro disponiveis publicamente. Algumas delas
sdao a B3, a GOOGLEFINANCE, e a Yahoo! Finance, ja citadas na metodologia
(secao @) quanto a etapa 3al.

: Criacao de Aplicacao para Conexao com a Ontologia

Etapa de implementacdo do sistema para conexdo entre a ontologia desenvolvida
e o usudrio final. O objetivo do sistema € disponibilizar carteiras de ativos ad-
equadas, e para isto é necessdrio estruturar um questiondrio para a identificacao
do perfil de investimento dos usudrios (passo 3b). Apds o preenchimento do ques-
tiondrio, a aplicagdo devera recomendar carteiras de ativos ao usudrio (passo 3c), 0
que serd desenvolvido por meio de consultas ao grafo de conhecimento alcancado
por este estudo.

: Disseminacao dos Resultados

Nesta etapa serdo produzidos relatdrios técnicos e artigos cientificos na drea de
Web Semantica, para disseminar os resultados inéditos alcancados por este estudo.
E esperado que tais resultados sejam publicados em periédicos e apresentados em
conferéncias das dreas de estudo do projeto.



F: Reunioes com o Professor
Reunides com o professor orientador responsdvel, para resolucdo de duvidas,
verificacdo dos avancos do projeto e estabelecimento dos proximos passos. Re-
unides podem ser semanais ou quinzenais.

G: Reunioes com o Grupo
Reunides com os participantes do grupo de pesquisa, para integracido entre as
diferentes frentes de trabalho, compartilhamento de conhecimentos adquiridos e
distribuicdo de tarefas. Reunides preferencialmente diérias.

Tabela 1 - Cronograma

Itens/Meses | 1-4 | 5-8 | 9-12 | 13-16 | 17-20 | 21-24
A

QMmoo QN w
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