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Vamos tomar o postulado das paralelas (V postulado de Euclides) na forma
do Axioma de Playfair:

I Por um ponto fora de uma reta nao se pode tragar mais que uma reta
paralela & reta dada

Este axioma, ou seu equivalente, parece ser necessario para provar o teorema
de Pitégoras:

IT Num triangulo retangulo, o quadrado da hipotenusa é igual a soma dos
quadrados dos catetos

Qualquer que seja a prova do teorema de Pitdgoras, ela recai em I. Assim,
sabendo que II pode ser provado, temos que I — 1II.

Algumas das consequéncias do postulado das paralelas podem ser verificadas
em outros axiomas da geometria plana, e estas podem ser mostradas utilizando-
se do postulado das paralelas. Neste sentido, as afirmagoes abaixo também
podem ser encaradas como equivalentes ao postulado das paralelas:

III Em qualquer triangulo, a soma dos trés angulos ¢é igual a dois dngulos retos

IV Em qualquer triangulo, cada dngulo externo é igual a soma dos dngulos nao
adjacentes.

V Se duas retas paralelas s@o contadas por uma transversal, os dngulos alter-
nados internos sao iguais, e os angulos correspondentes também sao iguais.

Ainda é possivel fazer afirmacoes equivalentes ao V Postulado de Euclides,
mas mais fracos que as primeiras. Sao elas:

VI Existe algum triangulo que possui a soma de seus angulos igual a soma de
dois angulos retos.

VII Existe um triangulo retangulo isdsceles o qual possui a soma de seus angulos
igual a dois dngulos retos.



VIII Existe um tridngulo retangulo isdsceles arbitrariamente grande o qual a
soma de seus angulos seja igual a dois angulos retos.

IX A soma dos trés angulos de um triangulo retangulo € igual a dois angulos
retos.

Ja mostramos que I = II. No século XIX, Legrande estabeleceu que:
e VI = VII

e VII = VIII

o VIII = IX

o IX =1

Vamos aqui mostrar que II = VIIL
Se em todo o triangulo retangulo o quadrado da hipotenusa é igual & soma
dos quadrados dos catetos, entao existe um tridngulo isdsceles arbitrariamente
grande com angulo reto e que possui a soma dos seus angulos iguais a dois
angulos retos.
Seja ABC um triangulo reténgulo,
com o angulo C sendo o angulo reto.
C Tracando-se a altura C'F' e tendo a,
b, e ¢ os lados opostos aos angulos
a b A, BeCecomax=BF,y=FA,
h e h = CF entdo ABFC e ACFA
assim como ABCA sao triangulos

B/ x F y A retangulos, e sabe-se que pelo teo-
C rema de Pitagoras:

a® +b? =¢?
22+ h? =a?
h2 4 y2 — b2
A =@+y?=2+y*+ 22y
Substituindo as 3 1dltimas equagoes na primeira, temos:
AR R4 = a4 42

ou

2h% = 2y



Tomemos g = 4 =k. Entao h = kx e y = hk e nds temos:
b2 = h? + 4% = k%(2% + h?) = k%a?, entdo:

b h gy

—_ = k = — = —

a x h

Portanto, todos os lados correspondentes dos tridngulos menores sao pro-
porcionais aos lados do triangulo maior.

Podemos entao concluir que uma vez que os lados dos triangulos sao pro-
porcionais os angulos correspondentes sao iguais. Esta implicacao, entretanto,
é uma consequéncia do V Postulado de Euclides. Entretanto, podemos pegar
um exemplo em particular: um triangulo isésceles retangulo.

Entao:

r=1Yy

a

Assun ABFC e NAFC sao 1sosce1es e os angulos das bases FBC’ BC’F
FCA e FAC sio iguais. Como BFC e CFA sio retos, podemos concluir que
ABFC e AC AC’FA sao equiangulos, e equiangulos com ABFC' e AABC

Mas BCF e FCA tem soma igual a um angulo reto. Portanto FBC e FAC
somados também resultam num angulo reto, e a soma dos angulos do triangulo
original é igual a dois angulos retos.ll



